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-Uveďte všeobecnú charakteristiku, vlastnosti a rozdelenie d prvkov 
 ( I.B až VIII.B skupina prvkov). 
-Vysvetlite princíp výroby železa a ocele. 
-Charakterizujte zliatiny a ich použitie.

 -Na uvedených príkladoch: 

K4(Fe(CN)6(, (Cu(H2O)4(2+,  (Cu(NH3)4(2+ vysvetlite základné pojmy: 
centrálny atóm, ligandy, koordinačná väzba a názvoslovie 
koordinačných zlúčenín.
 
a) Určte oxidačné čísla kovov a nazvite zlúčeniny:

CuSO4. 5H2O,  AgF,  AuCl3,  ZnS,  ZnSO4. 7H2O,  CdS,  

Hg2Cl2, Fe2O3 (krveľ), Fe3O4 (magnetit), FeCO3 (ocieľok).

b) Výrobou kovov z rúd sa zaoberá hutníctvo. Prechodné prvky 

 a všeobecne všetky kovy sa z rúd vyrábajú redukčnými dejmi. 

Ako redukovadlo sa používa napr. C, CO,  Mg, Al, H2 
alebo sa redukcia robí elektrolyticky v roztoku alebo v tavenine.
Napríklad sulfidové rudy sa pražením premieňajú na príslušné
 oxidy, z ktorých redukciou (napr. uhlíkom) sa získavajú kovy. 

 - NAPÍŠTE rovnicami deje prebiehajúce pri výrobe:
zinku zo ZnS    a   železa z Fe2O3
c) Porovnajte elektrónovú konfiguráciu atómu Cu a iónu Cu2+ , 

    atómu Fe a iónu Fe3+ .


d) Vypočítajte koeficienty  a upravte schému reakcie na chemickú  rovnicu:
Cu    +     HNO3     - - -( Cu(NO3)2  +  NO2   +  H2O

e) Napíšte rovnicami uvedené reakcie: 
- síranu železitého s hydroxidom draselným,
- hydroxidu železitého s kyselinou dusičnou,
- dusičnanu železitého s hexakyanoželeznatanom draselným
za vzniku tmavomodrého sfarbenia  tzv. Berlínska alebo 
Turnbullova modrá . Modré sfarbenie spôsobuje zlúčenina 
hexakyanozeleznatan  železitý     Fe4[ Fe (CN)6 ]3 .                                                                                                           

 
a) V laboratóriu sme urobili tieto pokusy:

 I. Do vodného roztoku síranu meďnatého sme dali zinkový  pliešok. Zinok sa pokryl vrstvičkou medi.
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II. Očistený medený pliešok sme ponorili do vodného roztoku dusičnanu ortuťnatého. Po piatich minútach sme pliešok vybrali a bol pokrytý vylúčenou vrstvičkou ortuti.

III. Do vodného roztoku chloridu zinočnatého sme pridali stružiny horčíka. Po čase sa tieto na povrchu obalili vrstvičkou zinku.

- Uveďte aké je poradie spomínaných kovov v elektrochemickom rade na základe uvedených pozorovaní.
A) Zn, Mg, Cu, Hg     B) Mg, Zn, Cu, Hg 

C) Cu, Mg, Zn, Hg     D) Mg, Zn, Hg, Cu

b) Vinohradník má k dispozícii pentahydrát síranu meďnatého a vodu. Chce pripraviť  20 kg roztoku  síranu meďnatého s hmotnostným zlomkom ω(CuSO4) = 0,05.  
Vypočítajte, aké hmotnosti látok musí použiť.   

M(CuSO4. 5 H2O) = 249,7 g.mol-1  M(CuSO4) = 159,6 g.mol-1
c) Pomenujte   elektroneutrálny komplex,  ktorý je  uvedený vedľa na obrázku.
Poznámka:
Štruktúra atómov prvkov d 
Prechodné prvky majú niektoré spoločné vlastnosti:
a) Všetky d prvky sú kovy. Majú pomerne veľké hodnoty hustoty, vysoké teploty topenia a varu, sú väčšinou tvrdé.

b) Atómy prechodných kovov majú v zlúčeninách väčšinou rôzne oxidačné čísla (napr. vanád) , keďže ich valenčné  elektróny majú približne rovnakú energiu a na tvorbe väzieb sa môžu okrem   ns  využiť aj (n-1)d elektróny. 
Výnimkou sú zinok, kadmium a ortuť. Ortuť má mimoriadne nízku teplotu 
topenia (-39°C).
c) Ióny a zlúčeniny d prvkov sú farebné. Len  ióny s prázdnymi d orbitalmi 
(napr.  Sc3+ ) alebo celkom zaplnenými d orbitalmi (napr. Cu+ ,  Ag+ , Zn2+ ) 

sú bezfarebné.
d) Mnohé z prechodných prvkov a ich zlúčenín pôsobia ako katalyzátory
 chemických reakcií.

e) Ďalšou vlastnosťou prechodných prvkov je tvorba zlúčenín s koordinačnými 
väzbami – koordinačných zlúčenín.


Pomôcky: PSP, kalkulačka
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Modely častíc [Cu(NH3)4]2+  a   [Fe(CN6)]3-





Fe3+





 CN– 





  Cu2+ 





NH3





potravinárstvo, chirurgické nástroje





pružiny, žiletky na holenie





možno ju odlievať, valcovať, lisovať





málo vodivý, na elektrické odpory





tvrdý, pevný, dobre zlievateľný





klenotníctvo





príbory, ozdobné predmety





automobilový priemysel
















































































malé teploty topenia, na spájanie kovov





Fyzikálne vlastnosti a použitie





Fe (98,6%), C (0,4%), Cr (1%)





Ni, Mn,  Cu





Sn, Cu





Ni, Zn,  Cu








Sn, Pb





Zn (50%), Cu





Au (75%), Cu (1%), Ag (24%)





Fe (80,6%), C (0,4%), Cr (18%), Ni (1%)





Fe (98,9%), C (1%), V (0,1%)





Nerezová oceľ





Spájky





Mosadz (žltá)


























Alpaka





Konstantán





Bronz (cínový)
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Pružinová oceľ





Vanádová oceľ





Zloženie





Názov





NH3





NH3





Cl–





Cl–





 Pt





Modely štruktúry


 elektroneutrálneho 


komplexu [Pt Cl2 (NH3)2]





Schéma vysokej pece





odpich surového železa





prívod predhriateho vzduchu





Fe2O3+ 3 CO → 2 Fe + 3 CO2





Oxid uhoľnatý redukuje železnú rudu





CO2 + C → 2 CO





Pražením vápenca s koksom vzniká  


oxid uhličitý, ktorý reaguje s koksom





Zlato (18 karátové)





odvod plynu (predhrieva 


sa ním vháňaný vzduch)





plnenie surovinami



































odpich 


trosky
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Reakcia medi  


s koncentrovanou 


kyselinou dusičnou 


vzniká hnedý oxid dusičitý,


dusičnan meďnatý 


a voda








