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Zopakujte si:
Zloženie a štruktúra atómu
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- Popíšte vývoj názorov na stavbu atómu (Daltonova atómová teória,  Thomsonov model,  Rutherfordov planetárny
     model, Bohrov model, kvantovo-mechanický model). 

   - Popíšte zloženie atómového jadra  (protónové, neutrónové a nukleónové číslo, nuklidy, izotopy, izobary)

   - Vysvetlite pojem - rádioaktivita (prirodzená rádioaktivita – žiarenie α, β, γ, umelá rádioaktivita, význam
     rádioaktivity)
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    a) Určte počet elementárnych častíc v nuklidoch:
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    b) Z atómov                                                                                                    vyberte:

A) dvojice izotopov
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E

B) atómy, v ktorých sa počet neutrónov rovná počtu protónov
C) atómy, v ktorých sa počet elektrónov rovná počtu neutrónov
D) atómy obsahujúce 7 neutrónov
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c) Vypočítajte látkové množstvo nuklidu  2He   ktoré predstavuje 

         6,023. 1017 atómov                                     NA = 6,023.1023 mol-1
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   d) Uveďte, aký počet molekúl predstavuje 0,10 mólov CO2  ?

   e) Vypočítajte látkové množstvo,  ktoré  predstavuje 0,58 g NaCl.  M(NaCl) = 58 g.mol-1.

   f) Vypočítajte objem, ktorý zaberá pri normálnych podmienkach  0,64 g  kyslíka? 

             Vm = 22,4 dm3.mol-1 ;  M(O2) = 32 g.mol-1      
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 Opíšte  ako  oddelíme jednotlivé zložky:
   a) práškovú síru a železné piliny

   b) piesok a jód

   c) zrniečka zlata od blata, kameňov a piesku
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   d) vodu a olej

   e) vodu a etanol

   f) zrazeninu v kvapaline

   g) chlorofyl a xantofyl

 Popíšte, ako by ste zostavili filtračnú a destilačnú aparatúru.
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Pomôcky : PSP, kalkulačka, laboratórne pomôcky na filtráciu a destiláciu
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Zloženie a štruktúra atómu
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KVANTOVÁ  MECHANIKA     (  kvantovo-mechanický model atómu

n - hlavné kvantové číslo

Ak n = 1, je atóm v základnom stave, jeho energia je najmenšia  En = -13,6 eV.
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Ak n >1, je atóm vo vzbudenom (excitovanom) stave. Jeho energia je
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 Obr.1  Dráhy častíc α  v blízkosti jadra atómu
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Rozličná prenikavosť troch zložiek rádioaktívneho žiarenia (schematicky):                L  list papiera,   P  hliníkový plech,                           B  olovený blok
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Filtrácia za zníženého tlaku


1 banka na odsávanie, 2 gumová zátka,  


3 Büchnerov lievik, 4 filtračný papier, 


5 poistná nádoba, 6 šípka označuje miesto 


    pripojenia na vývevu





Chromatografia na papieri.


 Z čiernej „fixky“ sa oddelia 


jednotlivé farbivá.
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Starogrécky filozof


Demokritos


(450 – 420 pred n. l.)


Látky sú zložené 


z veľmi malých, ďalej


nerozdeliteľných častíc


 -atómov





Anglický vedec 


John Dalton


(1766 - 1844)


Všetky látky sa skladajú 


z veľmi malých, ďalej


nerozdeliteľných častíc -atómov.


Atómy majú tvar gule. 


Atómy jedného prvku 


sú rovnaké a odlišujú sa 


od atómov iných prvkov 


veľkosťou a hmotnosťou.





Thomsonov (pudingový) model atómu


Atóm s protónovým číslom  Z  v periodickej 


tabuľke obsahuje  Z  elektrónov. Kladný náboj


atómu a takmer celá hmotnosť atómu sú približne


rovnomerne rozdelené v celom objeme atómu.





Koncom 


19. storočia


(v r. 1897) 


objavil anglický fyzik


Joseph John Thomson 


elektrón.





Joseph John Thomson


(1856-1940)
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Niels Bohr                  (1885-1962)                             V r.1913 vypracoval  prvý kvantový model  atómu vodíka.





M. Curie,              rod. Sklodowska (1867-1934)           spolu                                   s manželom skúmali rádioaktivitu, objavili prvky  Ra  a Po                





Ernest  


Rutherford 


 (1871-1937) 


Objavil  


v r. 1911 


jadro atómu 


(obr. 1)





Henry André 


BECQUEREL 


(1852-1908)


Objavil 


v r. 1896 


rádioaktivitu
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Hodnoty energie stacionárnych 


stavov atómu vodíka


tvoria sústavu diskrétnych hodnôt.
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Werner Heisenberg                             (1901-1976)                               nezávisle  od  Schrödingera  objavil v r.1925 základné zákonitosti kvantovej teórie.





Wolfgang Pauli                  (1900-1958)                             Spolupracoval               s Heisenbergom              a Bohrom                   na výskumoch štruktúry atómu.





Erwin Schrödinger                  (1887-1961)                             V r. 1926                 sformuloval                 základnú rovnicu kvantovej  fyziky                   a ukázal, že táto rovnica vysvetľuje kvantovanie energie atómu.





Louis de Broglie                                                                            (1892-1987)                                                                                              V rokoch 1924 vyslovil hypotézu                                      o vlnových vlastnostiach častíc                                   – tak položil                                                         základy kvantovej mechaniky ,                                    ktorá umožňuje  vypočítať                     pravdepodobnosť, s akou sa elektrón vyskytuje v určitej  oblasti atómu.
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