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Zopakujte si :
Aromatické uhľovodíky- arény

- Charakterizujte štruktúru a vlastnosti  aromatických uhľovodíkov.  

- Opíšte konjugovaný systém delokalizovaných elektrónov v benzéne a vysvetlite

   pojem delokalizačná energia . 
- Charakterizujte elektrofilné substitúcie benzénu (SE) .  

 
- Nitrácia benzénu sa uskutočňuje nitračnou zmesou, je to zmes kyseliny dusičnej 

    a sírovej. Nitračným činidlom je nitróniový katión. NAPÍŠTE mechanizmus

    vzniku nitróniového katiónu. 

- Doplňte vzorec produktu, ktorý vznikne pri nitrácii benzénu.


- Uveďte názvy zlúčenín, ktoré sú  uvedené v príkladoch elektrofilných substitúcií 

na obrázku vpravo
- Doplňte vzorec produktu, ktorý vznikne pri bromácii toluénu.


Pri substitúciách benzénu do prvého stupňa je jedno, ktorý 

z vodíkov benzénu sa substituuje, lebo vzniká ten istý produkt. 
Keď reakcia prebieha ďalej a vzniká disubstituovaný produkt,

potom sa môže druhý substituent voči prvému viazať 

na tri rozličné polohy. To závisí od charakteru prvého 

substituenta. 

-VYSVETLITE, ktoré z uvedených skupín 

 sú  o-,  p- orientujúce, a ktoré sú  m- orientujúce a prečo? 

   –NO2,  CH3-,  -OH,  -SO3H,  -NH2,  Cl-,  - COOH. 
Toluén je kvapalina charakteristického zápachu. Je toxická. 

V priemysle sa používa na výrobu umelého sladidla sacharínu,

kyseliny benzoovej(oxidáciou) a výbušnín (TNT).
-Napíšte, čo vzniká oxidáciou toluénu.


Zopakujte si:
Aromatické uhľovodíky – arény
- Navrhnite prípravu kyseliny  p-nitrobenzoovej z toluénu.
- Vymenujte a stručne charakterizujte surovinové zdroje uhľovodíkov.  

   Porovnajte zloženie uhlia, ropy a  zemného plynu.  
Zdrojom aromatických uhľovodíkov je chemicky upravená benzínová frakcia ropy a koksovanie čierneho uhlia (zo surového kondenzovaného koksového plynu).

- Popíšte frakčnú destiláciu ropy.
- Ktoré sú hlavné produkty spaľovania benzínu? Čím znečisťujú automobily životné prostredie?
- Riešenie problému nedostatku surovinových zdrojov na Zemi a šetrenie surovinami a energiou.



Pomôcky : PSP, modely organických zlúčenín, kalkulačka .
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(obsahuje viac ako 300 dôležitých zlúčenín – benzén, naftalén,…)








Čiernouhoľný decht



































π elektróny





π elektróny





Rozloženie šiestich elektrónov π  


 v molekule benzénu (6 elektrónov π 


 utvára prstence nad a pod rovinou 


 kruhu)     





Frakcie, rozpätie 


teplôt varu 





Stredneťažké 


mazacie oleje





 Plyn < 30°C 





Ľahké mazacie 


oleje





 Vákuová destilácia


 Frakcie





 Priemyselná výroba arénov pyrolýzou uhlia 


 sa v súčasnosti nahrádza výrobou z ropy.   




































































nenasýtené (cykloalkény)





nasýtené(cykloalkány) 





ROZDELENIE  UHĽOVODÍKOV





cyklické  −





nenasýtené – alkény;  – diény, triény až polyény 


                   – alkíny  
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400°C 











Uhlie 





Decht 








Uhľovodíky −




















Roztok amoniaku





Studená voda 






























































alicyklické −





aromatické





 Frakčná destilácia ropy. Destiláciou za normálneho atmosférického tlaku (vľavo) a vákuovou destiláciou vznikajú frakcie 


s rôznym rozpätím teplôt varu












































 Destilácia za normálneho


 atmosférického tlaku





Vznik konjugovaného systému v molekule benzénu 





Ťažké mazacie 


oleje





Zvyšok asfalt 





Zvyšok 





nasýtené – alkány 





acyklické −


(alifatické)








 Benzínová frakcia 


35°C až 140°C 





 Plyn





Koksárenský 


 plyn





„Suchá 


destilácia“ 


čierneho uhlia





Koksárenský 


plyn





Uhlie ako surovina – premena na koks, 


decht, amoniak a koksárenský plyn (svietiplyn)





 Petrolejová frakcia 


 150°C až 250°C 





Ropa





Rúrková pec





 Plynové oleje (ľahké 


vykurovacie oleje, 


palivo do dieselových 


motorov) 


 250°C až 360°C 








